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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

 
После изучения предлагаемого спецкурса учащиеся должны: 

уметь производить измерения (массы твердого вещества с помощью технохимических весов, 

объема раствора с помощью мерной посуды, плотности раствора с помощью ареометра); готовить 

растворы с заданной массовой долей растворенного вещества; определять массовую долю 

растворенного вещества (%) для растворов кислот и щелочей по табличным значениям их плотностей; 

планировать, подготавливать и проводить простейшие химические эксперименты, связанные с 

растворением, фильтрованием, выпариванием веществ, промыванием и сушкой осадков; получением и 

взаимодействием веществ, относящихся к основным классам неорганических соединений; 

определением неорганических веществ в индивидуальных растворах этих веществ; осуществлением 

цепочки превращений неорганических соединений; 

решать типовые расчетные задачи: определение массы и массовой доли растворенного 

вещества в растворе, полученном разными способами (растворением вещества в воде, смешиванием 

растворов разной концентрации, разбавлением и концентрированием раствора); определение массы 

продукта реакции или объема газа по известной массе одного из реагирующих веществ; определение 

доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; определение массы (объема газа) продукта 

реакции по известной массе (объему) одного из реагирующих веществ, содержащего определенную 

долю примесей; определение массы одного из продуктов реакции по известным массам реагирующих 

веществ, одно из которых дано в избытке; определение состава двухкомпонентных смесей. 

Личностные результаты: 

Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации 

к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей 

индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных 

предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов. 

Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное 

многообразие современного мира. 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в 

учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности.  

2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 

задач.  

3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль 

своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в 

рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией.  

4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее 

решения.  

5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в учебной и познавательной.  

Познавательные универсальные учебные действия: 

6. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, 

устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы.  

7. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 

решения учебных и познавательных задач.  

8. Смысловое чтение.  

9. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации.  

10.  Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей и других 

поисковых систем.  



Коммуникативные универсальные учебные действия: 

11. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать 

конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, 

аргументировать и отстаивать свое мнение.  

12. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации 

для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей 

деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. 

13. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий (далее – ИКТ).  

 

Предметные результаты освоения учебного предмета:  

Выпускник научится: 

• характеризовать основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент; 

• описывать свойства твердых, жидких, газообразных веществ, выделяя их 

существенные признаки; 

• раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула», 

«химический элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», «химическая 

реакция», используя знаковую систему химии; 

• раскрывать смысл законов сохранения массы веществ, постоянства состава, 

атомно-молекулярной теории; 

• различать химические и физические явления; 

• называть химические элементы; 

• определять состав веществ по их формулам; 

• определять валентность атома элемента в соединениях; 

• определять тип химических реакций; 

• называть признаки и условия протекания химических реакций; 

• выявлять признаки, свидетельствующие о протекании химической реакции при 

выполнении химического опыта; 

• составлять формулы бинарных соединений; 

• составлять уравнения химических реакций; 

• соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов; 

• пользоваться лабораторным оборудованием и посудой; 

• вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ; 

• вычислять массовую долю химического элемента по формуле соединения; 

• вычислять количество, объем или массу вещества по количеству, объему, массе 

реагентов или продуктов реакции; 

• распознавать опытным путем газообразные вещества: кислород, водород; 

• раскрывать смысл закона Авогадро; 

• раскрывать смысл понятия «раствор»; 

• вычислять массовую долю растворенного вещества в растворе; 

• приготовлять растворы с определенной массовой долей растворенного вещества; 

• называть соединения изученных классов неорганических веществ; 

• характеризовать физические и химические свойства основных классов 

неорганических веществ: оксидов, кислот, оснований, солей; 

• определять принадлежность веществ к определенному классу соединений; 

• составлять формулы неорганических соединений изученных классов; 

• проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов 

неорганических веществ; 

• распознавать опытным путем растворов кислот и щелочей по изменению окраски 

индикатора; 

• характеризовать взаимосвязь между классами неорганических соединений; 

• раскрывать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева; 

• раскрывать смысл понятий: «химическая связь», «электроотрицательность»; 



• характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической 

решетки; 

• определять вид химической связи в неорганических соединениях; 

• изображать схемы строения молекул веществ, образованных разными видами 

химических связей; 

• раскрывать смысл понятий «ион», «катион», «анион», «электролиты», 

«неэлектролиты», «электролитическая диссоциация», «окислитель», «степень окисления» 

«восстановитель», «окисление», «восстановление»; 

• определять степень окисления атома элемента в соединении; 

• раскрывать смысл теории электролитической диссоциации; 

• составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей; 

• объяснять сущность процесса электролитической диссоциации и реакций ионного 

обмена; 

• составлять полные и сокращенные ионные уравнения реакции обмена; 

• определять возможность протекания реакций ионного обмена; 

• определять окислитель и восстановитель; 

• составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций; 

• характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами неметаллов; 

• проводить опыты по получению, собиранию и изучению химических свойств 

газообразных веществ: углекислого газа, аммиака; 

• характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами оценивать 

влияние химического загрязнения окружающей среды на организм человека; 

• грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах 

веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о 

характере и продуктах различных химических реакций; 

• характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать 

причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества; 

• составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращенным ионным 

уравнениям; 

• прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или 

восстановительные свойства с учетом степеней окисления элементов, входящих в его состав; 

• составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности превращений 

неорганических веществ различных классов; 

• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о результатах воздействия 

различных факторов на изменение скорости химической реакции; 

• использовать приобретенные знания для экологически грамотного поведения в 

окружающей среде; 

• объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах; 

• критически относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе в 

средствах массовой информации; 

• осознавать значение теоретических знаний по химии для практической 

деятельности человека. 

 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

Введение (3 ч) 

Что такое химический эксперимент. Техника безопасности при проведении лабораторных и 

практических работ. Правила оказания первой медицинской помощи при ожогах и отравлениях 

химическими реактивами. 

Демонстрации. Аптечка кабинета химии. 

Т е м а  1  

Химическая посуда (1 ч) 

Химическая стеклянная и фарфоровая посуда общего назначения. Мерная посуда. Использование 



химической посуды в эксперименте. 

Демонстрации. Посуда общего назначения: пробирки (14, 16, 21 мл), стаканы из термостойкого 

стекла разного объема, конические колбы, стеклянные палочки и трубки, бюксы, конические воронки, 

эксикатор, кристаллизатор; фарфоровая посуда — фарфоровые чашечки разного размера, шпатели, 

ложечки, тигли. Мерная посуда — цилиндры (25, 100 мл), мензурки, мерные стаканы, мерные колбы 

разного объема, пипетки с резервуаром и без него, груши резиновые. Резка и сгибание трубок. 

Лабораторные опыты. Измерение объемов воды с помощью мерной посуды. 

Т е м а  2  

Растворы и способы их приготовления (8 ч) 

Значение растворов в химическом эксперименте. Понятие истинного раствора. Правила 

приготовления растворов. Технохимические весы и правила взвешивания твердых веществ. 

Массовая доля растворенного вещества в растворе. Расчет и приготовление раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества. 

Определение объемов растворов с помощью мерной посуды и плотности растворов неорганических 

веществ с помощью ареометра. Таблицы плотностей растворов кислот и щелочей. Расчет массы 

растворенного вещества по известной плотности, объему и массовой доле растворенного вещества. 

Изменение концентрации растворенного вещества в растворе. Смешивание двух растворов одного 

вещества с целью получения раствора новой концентрации, расчет концентрации полученного раствора. 

«Правило креста». 

Демонстрации. Химическая посуда для приготовления растворов (стаканы, конические колбы, 

мерные цилиндры, мерные колбы, стеклянные палочки, стеклянные воронки и т. д.). Технохимические 

весы, разновесы. Набор ареометров. 

Демонстрационный эксперимент. Определение плотности раствора с помощью ареометра. 

Определение концентрации растворов кислот и оснований с помощью таблицы «Массовая доля 

растворенного вещества (в %) и плотность растворов кислот и оснований при 20 °С». Увеличение 

концентрации раствора гидроксида натрия при добавлении дополнительного количества щелочи в рас-

твор, проверка изменения концентрации с помощью ареометра. Уменьшение концентрации гидроксида 

натрия в растворе за счет его разбавления, проверка изменения концентрации с помощью ареометра. 

Лабораторные опыты Взвешивание хлорида натрия на технохимических весах. Приготовление 

раствора хлорида натрия с заданной массовой долей соли в растворе. Определение объема раствора 

хлорида натрия с помощью мерного цилиндра и определение его плотности с помощью ареометра. 

Определение массовой доли кислот и щелочей в растворах по значениям их плотностей с помощью 

таблицы «Массовая доля растворенного вещества (в %) и плотность растворов кислот и оснований при 

20 °С». Смешивание растворов хлорида натрия различной концентрации и расчет массовой доли соли в 

полученном растворе. 

Т е м а  3  

Определение массы продукта реакции 

по известной массе 

одного из реагирующих веществ (8 ч) 

Практическое определение массы одного из реагирующих веществ с помощью взвешивания или по 

объему, плотности и массовой доле растворенного вещества в растворе. Проведение химической 

реакции и расчет по уравнению этой реакции. Взвешивание продукта реакции и объяснение отличия 

полученного практического результата от расчетного. 

Демонстрационный эксперимент. Определение массы оксида магния, полученного при сжигании 

известной массы магния. 

Лабораторные опыты. Определение массы хлорида натрия, полученного при взаимодействии 

раствора, содержащего известную массу гидроксида натрия, с избытком соляной кислоты. 

Т е м а  4  

Определение выхода продукта реакции 

от теоретически возможного (8 ч) 

Практическое определение массы одного из реагирующих веществ с помощью взвешивания, 

проведения химической реакции и расчет по химическому уравнению этой реакции, определение массы 

или объема продукта реакции и доли его выхода от теоретически возможного. 

Лабораторные опыты. Растворение навески цинка в соляной кислоте и определение выхода 

выделившегося водорода. Прокаливание навески перманганата калия и определение объема 

выделившегося кислорода. 



Т е м а  5  

Расчет примесей в реагирующих веществах (8 ч) 

Проведение реакций для веществ, содержащих примеси, наблюдение результатов эксперимента. 

Расчеты с определением массовой доли примесей в веществе по результатам химической реакции. 

Демонстрационный эксперимент. Растворение в воде натрия, наблюдение результатов 

эксперимента с целью обнаружения примесей. Доказательство наличия примесей в водопроводной 

воде. 

Лабораторные опыты Растворение порошка мела, загрязненного речным песком, в разбавленной 

азотной кислоте. 

Т е м а  6  

Определение массы одного из продуктов реакции 

по известным массам реагирующих веществ, 

одно из которых дано в избытке (9 ч) 

Определение масс реагирующих веществ, проведение химической реакции между ними, 

исследование продуктов реакции и практическое определение вещества, находящегося в избытке. 

Решение задач на определение массы одного из продуктов реакции по известным массам реагирующих 

веществ, одно из которых дано в избытке. 

Демонстрационный эксперимент. Горение фосфора, определение вещества, находящегося в 

избытке в этой реакции. 

Лабораторные опыты Взаимодействие растворов соляной кислоты и гидроксида натрия, 

содержащих известные массы реагирующих веществ, определение избытка реагента с помощью 

индикатора. 

Т е м а  7  

Определение состава смесей (9 ч) 

Проведение реакции смеси двух веществ с реактивом, взаимодействующим только с одним 

компонентом смеси. Проведение реакции смеси двух веществ с реактивом, взаимодействующим со 

всеми компонентами смеси. Обсуждение результатов эксперимента. Решение задач на определение 

состава смесей. 

Демонстрационный эксперимент. Взаимодействие смеси цинковой пыли и медных опилок с 

соляной кислотой. Взаимодействие смеси порошка магния и цинковой пыли с соляной кислотой. 

Т е м а  8  

Решение качественных задач (10 ч) 

Понятие качественной реакции. Качественные реакции на катионы и анионы. Определение веществ 

с помощью таблицы растворимости кислот, оснований и солей в воде, характеристики видимых 

изменений процессов. Определение неорганических веществ, находящихся в разных склянках без 

этикеток, без использования дополнительных реактивов. Осуществление цепочки превращений 

неорганических веществ. 

Демонстрационный эксперимент. Идентификация растворов сульфата железа (II), сульфата меди 

(II), хлорида алюминия, нитрата серебра с помощью раствора гидроксида натрия. Идентификация 

растворов хлорида натрия, иодида калия, фосфата натрия, нитрата кальция с помощью раствора нитрата 

серебра и азотной кислоты. 

Осуществление цепочки превращений: натрий ^ гидроксид натрия ^ сульфат натрия ^ хлорид натрия 

^ хлорид серебра. Осуществление цепочки превращений: магний ^ оксид магния ^ нитрат магния ^ 

гидроксид магния ^ сульфат магния. 

Лабораторные опыты. Идентификация растворов нитрата серебра, гидроксида натрия, хлорида 

магния, нитрата цинка без использования дополнительных реактивов. 

Календарно-тематическое планирование 

 

№ п/п Наименование тем Количество 

часов 

 Введение. 3 

1 Химическая посуда 1 

2 Растворы и способы их приготовления 8 

3 Определение массы продукта реакции 

по известной массе 

8 

4 Определение выхода продукта реакции 8 



 

 

 

 

от теоретически возможного 

5 Расчет примесей в реагирующих веществах 8 

6 Определение массы одного из продуктов реакции 

по известным массам реагирующих веществ, 

одно из которых дано в избытке 

9 

7 Определение состава смесей 9 

8 Решение качественных задач 10 

 итого 64 
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